Statistika untuk Keteknikan
Analisis Ragam

Teknik Analisis Ragam : Pengolahan data anova satu arah
dan anova dua arah dengan rumus statistik dan SPSS.
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I. Rumus
1.1 Rumus Anova Satu Arah

1.1.1 RAL untuk Banyak Ulangan Masing-masing Perlakuan Sama

Perlakuan
Ulangan A B C D E
1 X1 X2 X3 X4 X5
2 X6 X7 X8 X9 X10
3 X11 X12 X13 X14 X15
4 X16 X17 X18 X19 X20
5 X21 X22 X23 X24 Xn
T1 T2 T3 T4 T5

X1 + X0+ .+ x,)?
FK=<(1 2 n))

Banyaknya Data
JKT = (x4 + ......+x,%) — FK
T2 4 o +T,7
JKP = (T ) ) gy
Banyaknya Ulangan

JKG = JKT — JKP

Tabel Analisis Ragam (Anova)

Sumber Derajat Jumlah Kuadrat F Hitung | FTabel5 | FTabel1

Keragaman Bebas Kuadrat Tengah % %
SK db JK KT F Hitung F5% F1%

Perlakuan p-1 JKP JKP/(p-1) KTP/KTG F 0,05 F0,01

(v1,V2) (v1,V2)

Galat p(n-1) JKG JKG/(pn-t)

Total pn-1 JKP+JKG

Keterangan :

p = banyaknya perlakuan

n = banyaknya ulangan

vl = db perlakuan

v2 = db galat
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Keputusan :
Tolak Ho : F hitung > F tabel
Terima Ho : F Hitung < F tabel

1.1.2 RAL Banyak Ulangan Masing-masing Perlakuan Tidak Sama

Perlakuan
Ulangan A B C D E
1 X1 X2 X3 X4 X5
2 X6 X7 X8 X9 X10
3 X11 X12 X13 X14 X15
4 X16 X17 X18
5 X19 Xn
T1 T2 T3 T4 Tn
(g xpt tx)?
FK= ( Banyaknya Data >
JKT = (x% + ......+x,%) — FK

KP = Ty’ Ts° T’ FK
J _{ BUa)+(BUb bt (o }-

JKG = JKT — JKP

Tabel Analisis Ragam (Anova)

Sumber Derajat Jumlah Kuadrat F Hitung | FTabel5 | FTabel 1

Keragaman Bebas Kuadrat Tengah % %
SK db JK KT F Hitung F5% F1%

Perlakuan p-1 JKP JKP/(p-1) KTP/KTG F 0,05 FO0,01

(v1,V2) (v1,V2)

Galat p(s-1) JKG JKG/(sp-p)

Total sp-1 JKP+JKG

Keterangan :

p = banyaknya perlakuan

s = rata-rata banyaknya ulangan

vl = db perlakuan

v2

= db galat

1
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Keputusan :
Tolak Ho : F hitung > F table
Terima Ho : F Hitung < F table

1.1.3 RAK
Perlakuan Kelompok Total
| I | i
(ton/ha)
A X1 X2 X3 Y1l
B Y2
C Y3
D
E Xn Yn
Total T1 T2 Tn
X1 + X3+ ot xp)?
FK = ( 1 2 n)
Banyaknya Data
JKT = (x> + ......+x,2) — FK
(T1? + o +T,%)
KK = — FK
J <Banyaknya Perlakuan
Yi2 + o 4V,
JKP = (s ) ) gy
Banyaknya Kelompok

JKG = JKT — (JKK + JKP)

Tabel Analisis Ragam (Anova)

Sumber Derajat Jumlah Kuadrat F Hitung F Tabel 5 | FTabel 1

Keragaman Bebas Kuadrat Tengah % %
SK db JK KT F Hitung F5% F1%
Kelompok k-1 JKK JKK/(k-1) | KTK/KTG F 0,05 F 0,01
(vi,v3) (vi,v3)
Perlakuan p-1 JKP JKP/(p-1) | KTP/KTG F 0,05 F0,01
(v2,V3) (v2,V3)
Galat (k-1).(p-1) JKG JKG/
(k-1).(p-1)
Total kp-1 JKT

-
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Keterangan :

k = banyaknya kelompok
p = banyaknya perlakuan
vl = db kelompok
v2 = db perlakuan
v3 = db galat

Keputusan :

Tolak Ho : F hitung > F table
Terima Ho : F Hitung < F table

1.2 Rumus Anova Dua Arah

1.2.1 RAL dengan Faktorial

Kriteria 1 Kriteria 2 Total
vl v2 v3
t1 X1 X4 X7 Y1
X2 X5 X8
X3 X6 X9
12 Y2
13 Y3
t4 Yn
Xn
Total T1 T2 Tn

X1 + X2+ o+ xp)?
FK = (1 X2 xn)
Banyaknya Data

JKT = (x% + .......+x,%)- FK

— FK

X1+ Xy + X3)2+(Xg + X5+ X)% + ... .. + (X34 + X35 + X,,)?
Jumlah Ulangan

]KP=<
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JKB - (Y% + e 4YR?) -
Jumlah kolom x banyaknya ulangan

(T1? + o +T,%)
JKK = - — FK
umlah baris x banyaknya ulangan

JK (BK) = JKP — JKB — JKK
JKG = JKT — JKP

Tabel Analisis Ragam (Anova)

Sumber Derajat Jumlah Kuadrat F Hitung F Tabel 5% | F Tabel 1%
Keragaman Bebas Kuadrat Tengah
SK db JK KT F Hitung F5% F1%

Perlakuan (rk)-1 JKP JKP/(r.k)-1 KTP/KTG F 0,05 F 0,01
(v1,v5) (v1,v5)

Baris r-1 JKB JKB/(r-1) KTB/KTG F 0,05 F 0,01
(v2,V5) (v2,V5)

Kolom k-1 JKK JKK/(k-1) KTK/KTG F 0,05 F 0,01
(v3,V5) (v3,V5)

Interaksi (r-1).(k-1) | JK(BK) JK(BK)/ KTI/KTG F 0,05 F 0,01

{(r-1).(k-1)} (v4,v5) (v4,v5)

Galat rk(n-1) JKG JKG/{rk(n-1)}

Total rkn-1 JKT

Keterangan :

r = banyaknya baris

k = banyaknya kolom

n = banyak ulangan

vl = db perlakuan

v2 = db baris

v3 = db kolom

va = db interaksi

v5 = db galat

Keputusan :

Tolak Ho' : Jika F hitung (baris) > F tabel (baris)

Terima Ho' : Jika F hitung (baris) < F tabel (baris)

Tolak Ho” : Jika F hitung (kolom) > F tabel (kolom)
Terima Ho” : Jika F hitung (kolom) < F tabel (kolom)
Tolak Ho'” : Jika F hitung (interaksi) > F tabel (interaksi)
Terima Ho'” : Jika F hitung (interaksi) < F table (interaksi)
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1.2.2 RAK dengan Faktorial

Kriteria 1 Kriteria 2 Kelompok Total
1 2 3 4
X1 X4 Y1l
X2 X5 Y2
X3 X6 Y3
Y4
Y5
Y6
Y7
Y8
Y9
Y10
Y11
Y12
Y13
Y14
Xn Y15
Total T1 T2 T3 T4

WINIFRIWINIFRP[WINIFRPIWIN|RPIWIN |-

X1 + X3+ .t x)?
FK = ( 1 2 n)
Banyaknya Data

JKT = (x4 + ......+x,%)- FK

Kp (Y12 + e +Y,%) K
J Jumlah Kelompok

JKKel = (T1? + o +T,%) -
Jumlah baris x Jumlah kolom

JKG = JKT — JKP — JKKel
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Baris Kelompok Total
2 3
0 Y1 Y2 Y3 Al
1 Y4 Y5 Y6 A2
2 Y7 Y8 Y9 A3
3 Y10 Y11 Y12 A4
4 Y13 Y14 Yn An
Total B1 B2 B3
_ (A% + o +AP)
JKB = (]umlah kelompok x Jumlah kolom

(B1* + .. +By?)

JKK = <]umlah kelompok x Jumlah baris

JK(BK) = JKP — JKB — JKK

Tabel Analisis Ragam (Anova)

)- Fx
)- r

Sumber Derajat Jumlah Kuadrat F Hitung F Tabel 5% | F Tabel 1%
Keragaman Bebas Kuadrat Tengah
SK Db JK KT F Hitung F5% F1%

Kelompok | g-1 JKKel JKKel/(g-1) KTKel/KTG | F0,05 F0,01
(vi,v6) (v1,v6)

Perlakuan (rk)-1 JKP JKP/(r.k)-1 KTP/KTG F 0,05 F0,01
(v2,Vv6) (v2,V6)

Baris r-1 JKB JKB/(r-1) KTB/KTG F 0,05 F 0,01
(v3,v6) (v3,v6)

Kolom k-1 JKK JKK/(k-1) KTK/KTG F 0,05 FO0,01
(v4,v6) (v4,v6)

Interaksi (r-1).(k-1) | JK(BK) | JK(BK)/ KTI/KTG F 0,05 F 0,01

{(r-1).(k-1)} (v5,v6) (v5,v6)
Galat (g-1).(rk-1) | JKG JKG/{(g-1).(rk-
1)}

Total (grk)-1 JKT

Keterangan :

g = banyaknya kelompok

r = banyaknya baris

k = banyaknya kolom

n = banyak ulangan

-
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vl = db kelompok

v2 = db perlakuan
v3 = db baris

v4 = db kolom

v5 = db interaksi
v6 = db galat
Keputusan :

Tolak Ho' : Jika F hitung (baris) > F tabel (baris)

Terima Ho' : Jika F hitung (baris) < F tabel (baris)

Tolak Ho” : Jika F hitung (kolom) > F tabel (kolom)
Terima Ho” : Jika F hitung (kolom) < F tabel (kolom)
Tolak Ho'” : Jika F hitung (interaksi) > F tabel (interaksi)
Terima Ho'” : Jika F hitung (interaksi) < F table (interaksi)

-
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Il. Pengolahan Data dengan Rumus

2.1 Anova Satu Arah

2.1.1 RAL dengan Ulangan Sama

Lama Penyimpanan (hari)
Ulangan A B C D E
1 5 9 3 2 7
2 4 7 5 3 6
3 8 8 2 4 9
4 6 6 3 1 4
5 3 9 7 4 7

5+ 9+ ...+ 7)?
FK = = 696,96
25
JKT = (5% + .......+7%)- 696,96 = 137,04
(26% + ......+33%)
JKP = S — 696,96 = 79,44

JKG = 137,04 —79,44 = 57,6

Tabel Analisis Ragam (Anova)

Sumber Jumlah Derajat Kuadrat .
Keragaman Kuadrat Beb:)s Tengah FHitung | F5% | F1%
SK JK db KT
Perlakuan 79.44 4 19.86 6.90 2.87 4.43
Galat 57.6 20 2.88
Total 137.04 24
Hipotesis :

e Ho = Rata-rata lama penyimpanan kelima perlakuan sama

e H1 =Sekurang-kurangnya ada satu rata-rata lama penyimpanan dari kelima

perlakuan tidak sama
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel , maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel , maka Ho ditolak
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Keputusan :
F hitung = 6,90
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (4,20) = 2,87
e F hitung > F tabel = 6,90 > 2,87, sehingga Ho ditolak
e Artinya ada perbedaan rata-rata lama penyimpanan untuk kelima perlakuan

yang digunakan

Uji Lanjut (Duncan)

Lama Penyimpanan (hari)

Ulangan A B C D E

1 5 9 3 2 7

2 4 7 5 3 6

3 8 8 2 4 9

4 6 6 3 1 4

5 3 9 7 4 7

Total 26 39 20 14 33

Nilai Tengah 5.2 7.8 4 2.8 6.6
N 25
ulangan (n) 5

Perlakuan (p) 5

Urutan nilai tengah dari yang terendah ke

tertinggi
4 3 1 5 2
2.8 4 5.2 6.6 7.8

Rp = rp x (KTG/n)"0.5
nilai rp dilihat pada tabel
db galat =20 A1l

(KTG/n)*0.5  0.76

p 2 3 4 5
rp 2.95 3.097 3.19 3.255
Rp 224 |2.35 2.42 2.47

-
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w

N o o b

Keputusan :

x2-x5 1.2 <R2 x2 dan x5 tidak berbeda nyata
x2-x1 2.6 >R3 x2 lebih besar secara nyata dari x1, sehingga X2>X3,
X2>X4
X5-X1 1.4 <R2 X5 dan X1 tidak berbeda nyata
X5-x3 2.6 >R3 X5 lebih besar secara nyata dari X3, sehingga
X5>X4
X1-X3 1.2 <R2 X1 dan X3 tidak berbeda nyata
X1-X4 2.4 >R3 X1 lebih besar secara nyata dari X4
X3-X4 1.2 <R2 X3 dan X4 tidak berbeda nyata
Pemberian Notasi
4 3 2 1
2 B a
5 E b ab
1 A b C bc
3 C C d cd
4 D d d
Hasil Akhir 1 2 3 4
D d
C d d
A C b
E b
B
Kesimpulan : Cara terbaik dalam penyimpanan adalah cara B

2.1.2 RAL dengan Ulangan Tidak Sama

Lama Penyimpanan (hari)

Ulangan A B C
1 4 5 8
2 7 1 6
3 6 3 8
4 6 5 9
5 3 5
6 4
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((4+ 5+ ...+ 4)%
FK =

= 426,667
=)

JKT = (4% + .......+4%)- 426,667 = 65,333

232 212 362
JKP = - + - + o+ = - 426,667 = 38,283

JKG = 65,333 — 38,283 = 27,050

Tabel Analisa Ragam (Anova)

Sumber Jumlah Derajat Kuadrat F
Keragaman Kuadrat Bebas Tengah hitung | F5% F1%
SK JK db KT
Perlakuan 38.283 2 19.142 8.49 3.89 6.93
Galat 27.050 12 2.254
Total 65.333 14
Hipotesis :

e Ho = Rata-rata lama penyimpanan ketiga perlakuan sama
e H1 =Sekurang-kurangnya ada satu rata-rata lama penyimpanan dari ketiga
perlakuan yang tidak sama
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak

Keputusan :
F hitung = 8,49
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (2,12) = 3,89
e F hitung > F tabel = 8,49 > 3,89, sehingga Ho ditolak

e Artinya ada perbedaan rata-rata lama penyimpanan untuk ketiga perlakuan

yang digunakan
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Uji Lanjut (Duncan)

Lama Penyimpanan
(hari)
Ulangan A B C
1 4 5 8
2 7 1 6
3 6 3 8
4 6 5 9
5 3 5
6 4
Total 23 21 36 80
Nilai Tengah 5.75 3.5 7.2 | 5.428571
N 15
ulangan (n) 4 6 5
rata-rata ulangan (s) 5
Perlakuan (p) 3

Urutan nilai tengah dari yang terendah ke

tertinggi

2 1 3

3.5 5.75 7.2
Rp=rpx
(KTG/s)"0.5
nilai rp dilihat pada tabel

db galat =12 A1l
(KTG/s)"0.5 =0.67
P 2 3
Rp 3.082 3.225
Rp 2.07 2.17
Keputusan :
X3-X1 1.45 <Rp2 x3 dan x1 tidak berbeda nyata
X3-X2 3.7 >Rp3 x3 lebih besar secara nyata dari x2
X1-X2 2.25 >Rp2 X1 lebih besar secara nyata dari X2
Pemberian Notasi

3 C a a

1 A a a

2 B b b
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Hasil Akhir

1 2
B b
A
C
Kesimpulan :

2.1.3 Rancangan Acak Kelompok (RAK)

Cara terbaik dalam penyimpan adalah cara C

Perlakuan Kelompok
| I | I
(ton/ha)
A 0.825 0.750 0.815
B 1.335 1.300 1.355
C 1.357 1.325 1.405
D 1.500 1.555 1.575
E 1.495 1.600 1.625
F 1.650 1.675 1.700
G 1.725 1.690 1.750
(0,825 + 0,750 + ...+ 1,750)%
FK = ( 51 > =42,88

JKT = (0,825% + ......+1,750%)- 42,88 = 1,80620

(9,887% + ......+10,2252)

]KK=<

7

(2,390% + ......+5,165?%)

]KP=<

3

) — 42,88 =0,01063

) — 42,88 =1,78249

JKG =1,80620 — (0,01063 + 1,78249) = 0,01308

Tabel Analisa Ragam (Anova)

Sumber Jumlah Derajat Kuadrat F
Keragaman Kuadrat Bebas Tengah Hitung | F5% | F1%
SK JK Db KT
Kelompok 0.01063 2 0.00531 4.876 3.89 6.93
Perlakuan 1.78249 6 0.29708 272.545 3 4.82
Galat 0.01308 12 0.00109
Total 1.80620 20
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Hipotesis :
Ho = Tidak ada perbedaan rata-rata lama penyimpanan untuk ketujuh perlakuan
H1 = Sekurang-kurangnya ada satu rata-rata lama penyimpanan dari ketujuh
perlakuan yang tidak sama
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel , maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak

Keputusan :
F hitung = 272,545
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (6,12) =3
e F hitung > F tabel = 272,545 > 3, sehingga Ho ditolak

e Artinya ada perbedaan rata-rata lama penyimpanan untuk ketujuh perlakuan

2.2 Anova Dua Arah

2.2.1 Rancangan Acak Lengkap (RAL Faktorial)

a. Contoh 1
Jenis Pupuk Varietas
vl v2 v3
64 72 74
t1 66 81 51
70 64 65
65 57 47
12 63 43 58
58 52 67
59 66 58
13 68 71 39
65 59 42
58 57 53
t4 41 61 59
46 53 38

1
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(64 + 66+ ....+ 38)2
FK =

) =123.669,44

JKT = (64> + .......+38%)- 123.669,44 = 3.778,56

(64466 + 70)% + (72 + 81 + 64)% +

]KP=<

3

—123.669,44 = 2.277,22

(607% + .......+466%)

JKB = (

3x3

(723% + .......+651?%)

JKK = <

4x3

) — 123.669,44 = 1.156,56

) — 123.669,44 = 349,39

JK (BK) =2.277,22 —-1.156,56 — 349,39 = 771,28

JKG =3.778,56 — 2.277,22

Tabel Analisa Ragam (Anova)

+(53+59+ 38)2>

Sumber Jumlah Derajat Kuadrat F

Keragaman Kuadrat Bebas Tengah hitung | F5% F1%
SK JK db KT

Perlakuan 2,277.22 11 207.02

Baris 1,156.56 3 385.52 6.16 3.01 4.72

Kolom 349.39 2 174.69 2.79 3.4 5.61

Interaksi 771.28 6 128.55 2.05 2.51 3.67

Galat 1,501.33 24 62.56

Total 3,778.56 35

a. Variabel Jenis Pupuk

Hipotesis :

Ho = tidak ada beda hasil gandum rata-rata untuk keempat jenis pupuk yang digunakan

H1 = sekurang-kurangnya ada satu jenis pupuk yang memberikan hasil gandum rata-

rata yang berbeda

Dasar Pengambilan keputusan :

e Jika F Hitung < F Tabel, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak
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Keputusan :
F hitung = 6,16
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (3,24) = 3,01
e F hitung > F tabel = 6,16 > 3,01 sehingga Ho ditolak
e Artinya ada perbedaan hasil rata-rata untuk keempat jenis pupuk yang

digunakan (signifikan)

b. variabel Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum
H1 = sekurang-kurangnya ada satu varietas yang berbeda hasil rata-ratanya
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak
Keputusan :
F hitung = 2,79
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (2,24) =3,4
e F hitung > F tabel = 2,79 < 3,4 sehingga Ho diterima
e Artinya tidak ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum tersebut

(non signifikan)

c. Interaksi antara Jenis Pupuk dengan Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
H1 = ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
Dasar Pengambilan keputusan :

e Jika F Hitung < F Tabel, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak

Bahan Kuliah Statistika untuk Keteknikan PS Teknik Pertanian Unand
Oleh Delvi Yanti, S.TP, MP Page 17



Keputusan :
F hitung = 2,05
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (6,24) = 2,51
e F hitung > F tabel = 2,05 < 2,51 sehingga Ho diterima

e Tidak ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas yang digunakan (non

signifikan).
b. Contoh 2
Pupuk
N Varieta$ Ulangan
(kg/ha) 1 2 3 4
1 1 21 19 20 16
2 12 14 10 11
3 6 4 8 10
2 1 18 15 16 19
2 14 17 18 16
3 10 8 9 12
3 1 15 16 18 14
2 10 9 12 9
3 6 5 4 6
4 1 16 18 19 14
2 14 16 18 15
3 16 12 14 17

21+ 12+ ...+ 17)?

FK = = 8.427
48

JKT = (21% + ......+17%)- 8.427 = 971

(21+19+ 20+ 16)%* + ... + (16 + 12 + 14 + 17)?
JKP = 2 —8.427 = 845

((76 + 47 + 28)% + ......+(67 + 63 + 59)2)
JKB = 3xa — 8.427 = 196,50
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((76 + 68 + 63 + 67)% + (47 + 65 + 40 + 63)2 +(28+39+21+59)2)>

JKK :< 4x4

— 8.427 = 504,88
JK (BK) = 845 — 196,50 — 504,88 = 143,63

JKG = 971 — 845 = 126

Tabel Analisa Ragam (Anova)

F
SK JK db KT hitung | F5% F1%
Perlakuan 845.00 11 76.82
Baris 196.50 3 65.50 18.71 2,86 4,38
Kolom 504.88 2 252.44 72.13 3,26 5,25
Interaksi 143.63 6 23.94 6.84 2,36 3,35
Galat 126.00 36 3.50
Total 971.00 47

a. Variabel Jenis Pupuk
Hipotesis :
Ho = tidak ada beda hasil gandum rata-rata untuk keempat jenis pupuk yang digunakan
H1 = sekurang-kurangnya ada satu jenis pupuk yang memberikan hasil gandum rata-
rata yang berbeda
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak
Keputusan :
F hitung = 18,71
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (3,36) = 2,86
e F hitung > F tabel = 18,71> 2,86 sehingga Ho ditolak
e Artinya ada perbedaan hasil rata-rata untuk keempat jenis pupuk yang

digunakan (signifikan)
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b. variabel Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum
H1 = sekurang-kurangnya ada satu varietas yang berbeda hasil rata-ratanya
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak
Keputusan :
F hitung = 72,13
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (2,36) = 3,26
e F hitung > F tabel = 72,13 > 3,26 sehingga Ho ditolak
e Artinya ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum tersebut

(signifikan)

c. Interaksi antara Jenis Pupuk dengan Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
H1 = ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
Dasar Pengambilan keputusan :

e Jika F Hitung < F Tabel, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak
Keputusan :
F hitung = 6,84
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (6,39) = 2,36

e F hitung > F tabel = 6,84 > 2,36 sehingga Ho ditolak

e Ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas yang digunakan (signifikan).
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2.2.2 Rancangan Acak Kelompok (RAK Faktorial)

Pupuk
N Varietas Kelompok
(kg/ha) 1 2 3 4
0 1 3.582 2.606 3.144 2.894
2 2.864 3.794 4.108 3.444
3 4.192 3.754 3.738 3.428
1 1 4.788 4.936 4.562 4.608
2 4.956 5.128 4.150 4.990
3 5.250 4.582 4.896 4.286
2 1 4.576 4.454 4.884 3.924
2 5.928 5.698 5.810 4.308
3 5.522 4.848 5.678 4.932
3 1 6.034 5.276 5.906 5.652
2 5.664 5.362 6.458 5.474
3 5.888 5.524 6.042 4.756
4 1 5.874 5.916 5.984 5.518
2 5.458 5.546 5.786 5.932
3 5.864 6.264 6.056 5.362

(3,582 + 2,606 + ...+ 5,362)2
FK = = 1.468,547

60
JKT = (3,582% + .......+5,362%2)- 1.468,547 = 53,690

(12,226% + ......+23,546%)
4

JKP < ) — 1.468,547 = 45,335

(76,440% + ......+69,5082%)
5x3

JKG = 53,690 — 45,335 — 2,420 = 5,935

JKKel = < ) — 1.468,547 = 2,420

Baris Kolom Total
1 2 3
0 12.226 14.210 15.112 | 41.548
1 18.894 19.224 19.014 | 57.132
2 17.838 21.744 20.980 | 60.562
3 22.868 22.958 22.210 | 68.036
4 23.292 22.722 23.546 | 69.560
Total 95.118 100.858 100.862 | 296.838

-
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(41,548% + .......+69,560?%)
4x3

(95,118% + .......+100,8622)
4x5

JK(BK) = 45,335—-41,92-1,10 = 2,32

JKB = ( ) — 1.468,547 = 41,92

JKK = ( )— 1.468,547 = 1,10

Tabel Analisa Ragam (Anova)

SK JK db KT F hitung F 0,05 F 0,01
Kelompok 2.420 3 0.81 5.71 2.83 4.29
Perlakuan 45.335 14 3.24 22.92 1.94 2.54
pupuk 41.916 4 10.48 74.16 2.59 3.8
varietas 1.099 2 0.55 3.89 3.22 5.15
Pupuk x varietas 2.320 8 0.29 2.05 2.17 2.96
Galat 5.935 42 0.14
Total 53.690 59

a. Variabel Pupuk
Hipotesis :
Ho = tidak ada beda hasil gandum rata-rata untuk kelima jenis pupuk yang digunakan
H1 = sekurang-kurangnya ada satu jenis pupuk yang memberikan hasil gandum rata-
rata yang berbeda
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak
Keputusan :
F hitung = 74,16
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (4,42) = 2,59
e F hitung > F tabel = 74,16 > 2,59 sehingga Ho ditolak
e Artinya ada perbedaan hasil rata-rata untuk kelima pupuk yang digunakan

(signifikan)
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b. variabel Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum
H1 = sekurang-kurangnya ada satu varietas yang berbeda hasil rata-ratanya
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak
Keputusan :
F hitung = 3,89
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (2,42) = 3,22
e F hitung > F tabel = 3,89 > 3,22 sehingga Ho ditolak
e Artinya ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum tersebut

(signifikan)

c. Interaksi antara Jenis Pupuk dengan Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
H1 = ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel, maka Ho ditolak
Keputusan :
F hitung = 2,05
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (8,42) = 2,17
e F hitung > F tabel = 2,05 < 2,17 sehingga Ho diterima
e Tidak ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas yang digunakan

(signifikan).

-
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lll. Cara Pengolahan Data dengan SPSS

3.1 Anova Satu Arah

3.1.1 Rancangan Acak Lengkap (RAL)

Lama Penyimpanan (hari)
Ulangan A B C D E
1 5 9 3 2 7
2 4 7 5 3 6
3 8 8 2 4 9
4 6 6 3 1 4
5 3 9 7 4 7

1. Buka SPSS, pilih Type in data, klik ok sehingga muncul data editor.
2. Klik Commands window Variable View pada bagian bawabh, isi name,type, dan
decimals.
a. Klik baris 1 kolom Name, isikan nama variabel dengan Cara
Penyimpanan

b. Baris 2 kolom Name, isikan nama variabel dengan Lama Penyimpanan

£ Input (RAL n sama).sav [DataSet1] - SPSS Statistics Data Editor

File Edit “ew Data Transform  Analyze  Graphs  Uities  Add-ons  Window  Help

CHE B 00 L8R A A8 E6F 00 %

| Name Type ‘ Width | Demmals‘ Label ‘ Values | Missing ‘ Culumns| Align | Measure ‘
1 ICara Murmeric il 0 11, AL Mane il = Right & Seale 1]
2 Lama_Peny... Mumeric il 0 Haone Mane il = Right & Seale

4]

{1 ]
Data View | Variable View

-
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3. Klik Value, pada variabel Cara Penyimpanan, isikan :
a. Value 1, Label A
b. Value 2, Label B
c. Value 3, Label C
d. Value 4, Label D

e. Value5, Label E

File  Edt “iew Data Transform  Analyze Graphs  Uilties  Add-ons  Window  Help
zEHE T b 3k A Md EEE YO0 Y%
| Marme | Type ‘ Width | Demmals‘ Label “alues ‘ Missing ‘ Colurnns | Align | Measure ‘
1 Cara Mumeric g 0 i1, AL Mone g & Scale 14
2 Lama_Peny... Murneric i 0 Mone Maone g = Right & Geale
L2 Value Lahbels rzl
rValue Labels
Label | |
1 ="an
T u
3=
\ Change |4:“D“
‘ Remove |5:“E“
[ OK ][ Cancel ][ Help ]
[l Dl
Data View | Variable View

4. Klik Commands window Data View pada bagian bawah, masukkan data sesuai

dengan nama variable dan jumlahnya. Setelah data selesai dientri, maka

lakukan pengolahan.

af Input (RAL n sama).sav [DataSet1] - SPSS Statistics Data Editor, |Z||E‘b__<|

File Ect “iew Data Transform  Analyze Graphs  Utities  Add-ons  ‘Window  Help

CHAE R 60 L8R A A8 E&F 300 ¥

|1 Cara ‘1 i} “isible: 2 of 2 Yariables

Cara Lama_Penyi
rmpanan

o

B B o N N N I ey

o =

o | =

o
Ra o~ W M W W@ M 0 W W O m e

=

Data View | ‘arisble \iew
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5. Pilih Analyze, ambil Compare Means, klik One-Way ANOVA

i5f Input (RAL n sama).sav [DataSet1] - SPSS Statistics Data Editor

File  Edt “jew Dsta  Transform — , ons  Window  Help
= E EY oo ?m = E Descriptive Statistics } 4 % ‘ ia’|
|1 : Cara |1 o Tahles »
Cara Lama A RFM Analysis 4 | |
mpa Compare Means r M Means...
1 1 General Linear Model b |t One-Sample T Test...
2 1 Generalized Linear Model= ~ # e Independent-Samples T Test..
3 1 Mixces! Models b [ul, Paited-Samples T Teat...
4 1 Correlste v | B onetway anova..
5 1 Regression 4
B 2 Loglinesr b
i 2 Meural Metwoaorks k
8 2 Classify »
g 2 Dimenzion Reduction ]
10 2 Zrale 4
11 3 Monparametric Tests »
12 3 Forecasting ]
13 3 Survival 4
14 3 Multiple Responze »
15 3 @ Missing YWalue Analysis. ..
16 4 Multiple Imputation »
Tli Complex Samples 4 |

Data View | Variable View || Qualty Control b
——

6. Klik Variabel Cara Penyimpanan kedalam kolom Factor, dan Lama

Penyimpanan ke kolom Dependent List, kemudian pilih Options.

vat One-Way ANOVA

Dependert List:
ﬁ Lama_Penyimpanan

Contrazts...

Post Hoc...

Options...

Factor:

« @ﬁ ars

| 0] ” Paste H Fezet H Cancel H Help |
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7. Centang pilihan Descriptive dan Homogenety og Variance test, kemudian klik

continue

L: One-Way ANOVA: Options @

Statistics
Descriptive

|:| Fixed and random effects

ﬂomugene'rty of wariance test

|:| Erowvn-Forsythe

[ welch

|:| Means plot
Missing values
'ZEZ' Exclude cases analysis by analysis

() Exclude cazes listwize

| Continue _” Cancel || Help |

8. Untuk melakukan uji lanjut, maka pilih Post Hoc, pindahkan variabel Lama
Penyimpanan dari kolom Factors ke Post Hoc Tests for, kemudian centang

Duncan, kemudian continue, setelah selesai maka klik Ok

3.1.2 Rancangan Acak Kelompok (RAK)

Perlakuan Kelompok
| | I | I
(ton/ha)
A 0.825 0.750 0.815
B 1.335 1.300 1.355
C 1.357 1.325 1.405
D 1.500 1.555 1.575
E 1.495 1.600 1.625
F 1.650 1.675 1.700
G 1.725 1.690 1.750

1. Buka SPSS, pilih Type in data, klik ok sehingga muncul data editor.
2. Klik Commands window Variable View pada bagian bawah, isi name,type, dan

decimals.

a. Klik baris 1 kolom Name, isikan nama variabel dengan Perlakuan
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b. Baris 2 kolom Name, isikan nama variabel dengan Kelompok

c. Baris 3 kolom name, isikan nama variabel dengan Hasil

& Input (RAK).sav [DataSet0] - SPSS Statistics Data Editor

File  Edit “iew Data Transform Analyze  Graphs  Uilties  Add-ons  Window  Help

CHA R 60 =Bk & A8 SGE ¥ %

| Mame Type | Width | Decimals| Label | Yalues | Missing | Columns |
1 Petlakuan Murreric ] 1] {1, AL Mane g =R
2 kelompok Murneric 8 o {1, Kelll...  Mone g8 =R
Hasil MNurneric g 3 MNone Mone g =H

|
Data View | Variable View

3. Klik Value, pada variabel Perlakuan, isikan :

a. Valuel, Label A
b. Value 2, Label B
c. Value 3, Label C
d. Value 4, Label D
e. Value5, Label E
f. Value 6, Label F
g. Value 7, Label G
Klik Value, pada variabel Kelompok, isikan :
a. Value 1, Label Kelompok 1
b. Value 2, Label Kelompok 2

c. Value 3, Label Kelompok 3
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wat INPUT(~3.84Y [DataSet1] - SPSS Statistics Data Editor

o

File

Edit View Data

Transform  Analyze

Graphs  Utities  Add-ons  Window  Heln

CHE & o0 LEE A A S0E ¥ ¥

| Name ‘ Type | Width ‘Decimals| Label Values | Missing ‘Culumns‘ Align | Measure |
1 Perlakuan  Numeric i i {1, AL Mone 8 = Right & Stale
2 Kelompok — Numeric i i {1, Kellh...  None 8 = Right & Stale
3 Hasil Numeric a 3 None Mone a = Right & Scale
<t Value Labels rz|
rValue Labels
Label | |
s |
‘ Change |
‘ Remaove |
[ Ok H Cancel H Help ]

[ »

|

DN

-

Data View | Variable View I

4. Klik Commands window Data View pada bagian bawah, masukkan data sesuai

dengan nama variable dan jumlahnya. Setelah data selesai dientri, maka

lakukan pengolahan.

2at | Input (RAK).sav [DataSet0] - SPSS Statistics Data Editor

File  Edit “iew Data Transform  Analyze Graphs  UWilties  Add-ons Window  Help
CHAE B 060 LEBE A Bl E6E S0 %
|22 : Perlakuan |
| Perlakuan | Kelompok | Hasil | | | |

1 1 1 0.825

2 2 1 1.335

3 3 1 1.357

4 4 1 1.500

& 5 1 1.495

53 B 1 1.650

7 7 1 1725

g 1 2 0.750

9 2 2 1.300

10 3 2 1.325

11 4 2 1.655

12 5 2 1.600

13 B 2 1675

14 7 2 1.620

15 1 3 0.815

16 2 3 1.355

17 3 3 1.405

4]

Lataview | versne view

-
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5. Pilih Analyze, ambil General Linear Model, klik Univariate

=i Input (RAK).sav [DataSet0] - SPSS Statistics Data Editor

File

Exiit Data
EHS [ O |

5 |

e Transtorm

Perlakuan | Kelom

1
2
3
4
a

Lis]
L N e =2 B & o o T A e =7 I &, I~ TR R o

I nataview | varisble view _

Repoarts

Descriptive Statistics

Tables

FFM Analysis

Cotnpare Means

General Linear Model

Generalized Linear Models

Iixed Models

Correlate

Regression

Loglinesar

Meural Metwworks

Classify

Dimension Reduction

Scale

Monparamettic Tests

Forecasting

Survival

Multiple Response
lizzing Walue Analysis. .

flultiple Imputation

Complex Samples

Gualty Cortrol

* v w w w w w w w w w w w w wv w w w w

Wincowy

e |

Help

Fns

Epﬁ' Univariate...
g futtivariste. ..

M Repested Measures..

“ariance Components...

—

6. Klik Variabel Perlakuan

dan Kelompok

kedalam kolom Fixed Factor, dan Hasil

ke kolom Dependent Variable, kemudian pilih Options untuk melihat deskripsi

data, kemudian klik continue

LInivariate

Dependent Yariakle:

| s | £ Hasil | _
Fixed Factor(s:
ﬁ Perlakuan Plots...
B |
Fancom Factor(=s):
—
3
Covariste(=):
E3
T WLS Weight:
2

Ok

|| paste || Resst || cance ||

Help l
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7. Pilih Model, klik Custom, kemudian pindahkan variabel perlakuan dan

kelompok dari kolom Factors & Convariates ke kolom Model, dan pilih Type

Main effects, kemudian klik continue.

& Univariate: Model

rSpecity Model

() Full tactoris! (%) Custom

Factors & Covaristes: hociel:
1 Perlakuan Perlakuan
M Kelompok Kelampok

Mzin effects *

Sum of SHUSTES | Type |l

Include intercept in model

I Continue ” Cancel H Help ]

8. Untuk melakukan uji lanjut, maka pilih Post Hoc, pindahkan variabel Perlakuan

dari kolom Factors ke Post Hoc Tests for, kemudian centang Duncan, kemudian

continue, setelah selesai maka klik Ok

=2f Univariate: Post Hoc Multiple Comparisons for Observed Means E]

Factor(=]:

Post Hoc Tests for:

FPerlakuan
Kelompok

Perlakuan

rEqual Variances Assumed

[ TLsD [] =-M-k [ ] vyaller-Duncan

[ ] Bonferroni [ Tukey Twpe LType Il Error Ratio:

[ sidak [ Tukey's-b [ Dunnett

[ schefie Control Category: |Last - |

[1R-E-Gaw-F [ |HochkergscT2 [TESt

[ R-E-Gwwa [ | Gabriel [* 2-sided (O = Cortral () = Contral
rEqual Yariances Not Assumed

[ tamhane's T2 [ ounnett's T3 [ Games-Howell [ Dunnett's

[ Continue ” Cancel ][ Helg ]
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3.2 Anova Dua Arah

3.2.1 RAL Faktorial

Jenis Pupuk Varietas
vl v2 v3
64 72 74
t1 66 81 51
70 64 65
65 57 47
t2 63 43 58
58 52 67
59 66 58
13 68 71 39
65 59 42
58 57 53
t4 41 61 59
46 53 38

1. Buka SPSS, pilih Type in data, klik ok sehingga muncul data editor.

2. Klik Commands window Variable View pada bagian bawah, isi name,type, dan

decimals.

a. Klik baris 1 kolom Name, isikan nama variabel dengan Jenis Pupuk

b. Baris 2 kolom Name, isikan nama variabel dengan Varietas

c. Baris 3 kolom name, isikan nama variabel dengan Hasil

3. Klik Value, pada variabel Jenis Pupuk, isikan :

a. Valuel, Label T1
b. Value 2, Label T2
c. Value 3, Label T3
d. Value 4, Label T4

Klik Value, pada variabel Varietas, isikan :

a. Value 1, Label V1
b. Value 2, Label V2
c. Value 3, Label V3
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i Yalue Labels

rValue Labels
Lbel | |
=N
| Change ‘
| Remove ‘
(o [ comon J[_rer |

File Edt iew Data Transform  Analyze Graphs  Uilties  Add-ons  Window  Help

EHE @ 60 =55 4 Ad S4E 0% %
| Narme ‘ Type ‘ Witth ‘ Decimals| Lakel alues ‘ Missing | Columns| | Measure |
Jenis_Pupuk  Mumeric g 0 {1, T1}.. None g & Seale |
Yarietas Mumeric &} 0 Maone $ Scale

-

4

D

Data View | Variable View

4. Klik Commands window Data View pada bagian bawah, masukkan data sesuai

dengan nama variable dan jumlahnya. Setelah data selesai dientri,

lakukan pengolahan.

5. Pilih Analyze, ambil General Linear Model, klik Univariate

maka

wuf Input RAL 1.sav [DataSet0] - SPSS Statistics Data Editor

File  Edit

MliEwy

Data

Transform

= EE b

o

o B

|3? : Jenis_Pupuk

|Jenis F'upukl

“arie

D~ @M = k=

[{n]

|

1

[ T N T T N TR S TR N A N SR N A U Y

Reports

Descriptive Statistics
Tables

RFM &nalysis
Compare Means

General Linear Model

Generalized Linear Models

Mized Models
Correlate
Regression
Loglinear

Meural Metworks
Classify

Dimension Reduction
Scale
Monparametric Tests
Forecasting

Survival

Multiple Response

Miz=zing Yalue Analysis...

Multiple Imputstion

Complex Samples

* ¥ ¥ ¥ ¥F ¥Y ¥F ¥ ¥F ¥ OF¥F Y ¥F ¥ ¥Y ¥ O¥Y ¥ Y

]

Nz WWindowy Help

5% |

% Univariate...
i Muttivariate ..

Repested Measures. .

“ariance Componerts. ..

Data View | ariable view ||  Qualty Cortrol b
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6. Klik Variabel Varietas dan Jenis Pupuk kedalam kolom Fixed Factor, dan Hasil
ke kolom Dependent Variable, kemudian pilih Options untuk melihat deskripsi

data, kemudian klik continue

va: Llnivariate E]

|T| @e::z:t “ariable: | [ Model... ]
) [ Cortrasts... ]
Fixed Factor(=):
& “Warietas [ Plot=... ]

L& Jeniz_Pupuk | [ Faost Hoc... ]
Random Factar(=): [ IV ]

— [ Options... ]

[
Covariatel=)

[»]

T WLS Weight:

]| |

I 8] .8 i [ Paste ] [ Eezet ] [ Cancel ] [ Help ]

7. Pilih Model, klik Custom, kemudian pindahkan variabel Varietas, Jenis Pupuk
dan Varietas*Jenis Pupuk dari kolom Factors & Convariates ke kolom Model,

dan pilih Type Interaction, kemudian klik continue.

252 Univariate: Model

rSpecify Model
() Full factorial (%) Custom
Factors & Covariates: Model:
M varietas Warietas
Iﬂ Jenis_Pupuk Jenis_Pupuk

benis_Pupuk*Varietas

Build Termis)
Type:

Sum of SgUares: | Type ||+ Include intercept in model

[ Caontinue ” Cancel ” Help
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8. Untuk melakukan uji lanjut, maka pilih Post Hoc, pindahkan variabel Varietas
dan Jenis Pupuk dari kolom Factor (s) ke Post Hoc Tests for, kemudian centang

Duncan, kemudian continue, setelah selesai maka klik Ok

&2 Univariate: Post Hoc Multiple Comparisons for Observed Means E|

Factor(=): Fost Hoc Tests for:

“arietas “arietas

Jenis_Pupuk Jenis_ Pupuk
K3

Equal Variances Assumed

[JL=D [ &Mk [ wyaller-Duncan
|:| Eonferroni |:| Tukey

[ sidak [ Tukey's-b [ punnett

[ schefre

[ 1RE-GwF [ |Hochbergs gtz [ 1E5t
[IR-E-Gamg [ Gabriel

Equal Variances Not Assumexd

contiue || Cancel || He
3.2.2 RAK Faktorial
Pupuk
N Varietas Kelompok
(kg/ha) 1 2 3 4

0 1 3.582 2.606 3.144 2.894
2 2.864 3.794 4.108 3.444
3 4.192 3.754 3.738 3.428

1 1 4.788 4.936 4.562 4.608
2 4.956 5.128 4.150 4,990
3 5.250 4,582 4.896 4.286

2 1 4.576 4.454 4.884 3.924
2 5.928 5.698 5.810 4.308
3 5.522 4.848 5.678 4,932

3 1 6.034 5.276 5.906 5.652
2 5.664 5.362 6.458 5.474
3 5.888 5.524 6.042 4,756

4 1 5.874 5.916 5.984 5.518
2 5.458 5.546 5.786 5.932
3 5.864 6.264 6.056 5.362

-
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1. Buka SPSS, pilih Type in data, klik ok sehingga muncul data editor.
2. Klik Commands window Variable View pada bagian bawah, isi name,type, dan
decimals.
a. Klik baris 1 kolom Name, isikan nama variabel dengan Pupuk
b. Baris 2 kolom Name, isikan nama variabel dengan Varietas
c. Baris 3 kolom name, isikan nama variabel dengan Kelompok
d. Baris 3 kolom name, isikan nama variabel dengan Hasil
3. Klik Value, pada variabel Pupuk, Varietas, Kelompok , isikan :

Variabel Pupuk Variabel Varietas Variabel Kelompok
a. Value 0, Label TO a. Value 1, Label V1 a. Value 1, Label 1
Value 1, Label T1 b. Value 2, Label V2 b. Value 2, Label 2
Value 2, Label T2 c. Value 3, Label V3 c. Value 3, Label 3
Value 3, Label T3

Value 4, Label T4

© oo o

E LEK

File Ecit “iew Data Transform  Analyze Graphs  Ulilties  Addons  Window  Help

CHA R 60 =8F A 44 SHE %00 ¥

| Narme ‘ Type | Width |Decimals| Labsl ‘ Yalues Missing ‘Culumns‘ Align | Measure ‘
1 Pupuk Wurnaric i) i 0, T}... Mane g = Right & Suale sl
2 Yarietas Humeric i 0 RIS None g = Right & Seale
3 Kelompok — Numeric i) 0 1. None g = Right & Seale
4 Hasil Mumeric i 3 Mone Mang il = Right & Scale
i Value Lakiels
Value Lahels
e [oa.] I
Lbel | \
n="Te"
1="12"
3="T3"
4="T4"
‘ Ok || Cancel || Help |

E
0 ]

Data View | Variable View
4. Klik Commands window Data View pada bagian bawah, masukkan data sesuai

dengan nama variable dan jumlahnya. Setelah data selesai dientri, maka

lakukan pengolahan.
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i INPUTR-3.SAY [DataSet1] - SPSS Statistics Data Editor,

Fille Edit View Dats  Transform

Analyze  Graphs  Utilties

Add-ons  Window  Help

CHB E 00 80 A A4 S4F 300 ¥

|visible: 4 of & variables

|1 pupuk oo
| Pupuk | ‘arietas ‘ Kelomp0k| Hasil | ‘ |
7 0 2 3 4.108
8 0 2 4 3.444
g 0 3 1 4192
10 0 3 2 3.754
11 0 3 2 3738
12 0 3 4 3428
13 1 1 1 4.788
14 1 1 2 4935
15 1 1 3 4562
16 1 1 4 4608
17 1 2 1 4,956
18 1 2 2 5128
19 1 2 3 4.150
20 1 2 4 4.990
21 1 3 1 5.250
2 1 3 2 4562
2 1 3 3 4,896

-

-

(|

Dl

5. Pilih Analyze, ambil General Linear Model, klik Univariate

&f INPUTR:-3.S4V [DataSetd] - SPSS Statistics Data Editor

Data View | ‘ariable Yiew

File Edi View Data Transform
CHA R 60 8]

|1 Fupuk (i
| Pupuk | ‘arie

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

g 0

7 0

g 0

9 0

10 0

1 0

12 0

13 1

14 1

15 1

18 1

17 1
o

Data View | Variabl View E

Reports

Descriptive Statistics

Tables

RFM Analysis

Compare Means

Gengral Lingar Model

Gengralized Linear Models

Mixed Models

Carrelate

Regression

Loglinear

Meural Mefweorks

Classify

Dimenzion Reduction

Scale

MNonparametric Tests

Farecasting

Survival

Multiple Respange
Missing Value Analysis...

Multiple Imptstion

Complex Samples

Guality Cortral

ns  Window  Help

y @ ¥

Vsil: 4 f 4 Varinles

i Univariate. ..

- -

i Muttivariate

i Repeated Measures...

-

Yariance Components...

a

EN

D
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6. Klik Variabel Varietas, Pupuk, dan Kelompok kedalam kolom Fixed Factor, dan

Hasil ke kolom Dependent Variable, kemudian pilih Options untuk melihat

deskripsi data, kemudian klik continue

Dependent “ariable:

& Hasil |
-
Fixed Factariz):
g Warietas
. Pupuk
L& Helompok __F‘Dst Hoc...
Random Factar(z):
.
)
Covariste(s):
[
WS Wieight:
] ] |
I 88 ” Paste ” Reset ” Cancel ” Help ]

7. Pilih Model, klik Custom, kemudian pindahkan variabel Varietas, Pupuk,

Kelompok dan Varietas*Pupuk dari kolom Factors & Convariates ke kolom

Model, dan pilih Type Interaction, kemudian klik continue.

uu2 Univariate: Model

rSpecify Model
() Full factorial (%) Cuztom
Factors & Covariates: tocel:
M warietas Warietas
M Pupuk Pugiuk
Iﬂ Helompok Helompok
Build Term(s)— pupuk*varictas

Type:

Sum of sguarest (Type |l -

Include intercept in model

I Cortinue ” Cancel H Help
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8. Untuk melakukan uji lanjut, maka pilih Post Hoc, pindahkan variabel Varietas
dan Pupuk dari kolom Factor (s) ke Post Hoc Tests for, kemudian centang

Duncan, kemudian continue, setelah selesai maka klik Ok

v=f Univariate: Post Hoc Multiple Comparisons for Observed Means [z|

Factor(=s): Post Hoc Tests for:
“arietas “arietas
Pupuk Pupuk

Kelompok

~Equal Yariances Assumed

[JLsD [(s-nk [ waller-Duncan

[ I Bonferroni  [| Tukey Type Type |l Error Ratio: (100

[ sidak [] Tukey's-b [ Dunnett

[ schetfe Cortrol Categaory; |Last - |

[ R-E-Gw-F [ |Hochkerg's otz [ @St

[Tr-EGwg [ | cabriel [* Zogsided ()= Cortrol () = Control
~Equal Yariances Not Assumed

[ tamkane'= T2 [ Dunnett's T3 [ ] Games-Howel [ ] Dunnett's C

[ Continue ” Cancel H Help ]

1
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IV. Interpretasi Output Pengolahan Data dengan SPSS

4.1 Anova Satu Arah

4.1.1 RAL dengan Ulangan Sama

Lama Penyimpanan (hari)

Ulangan A B C D E

1 5 9 3 2 7

2 4 7 5 3 6

3 8 8 2 4 9

4 6 6 3 1 4

5 3 9 7 4 7

Descriptives
Lama_Penyimpanan
95% Confidence Interval for Mean
N Mean ([Std. Deviation|Std. Error| Lower Bound Upper Bound
A 5 5.20 1.924 .860 2.81 7.59
B 5 7.80 1.304 .583 6.18 9.42
C 5 4.00 2.000 .894 1.52 6.48
D 5 2.80 1.304 .583 1.18 4.42
E 5 6.60 1.817 .812 4.34 8.86
Total 25 5.28 2.390 478 4.29 6.27
Descriptives
Lama_Penyimpanan
Minimum [ Maximum

A 3 8
B 6 9
C 2 7
D 1 4
E 4 9
Total 1 9
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Test of Homogeneity of Variances

Lama_Penyimpanan

Levene
Statistic dfl df2 Sig.

394 4 20 810

Analisa ini bertujuan untuk menguji apakah varian dari kelima perlakuan (A,B,C,D, dan
E) tersebut sama atau berbeda.
Hipotesis
e Ho = Kelima perlakuan mempunyai varian yang sama
e H1 =Kelima perlakuan mempunyai varian yang tidak sama
Dasar Pengambilan Keputusan :
e Jika probabilitasnya (sig) > 0,05, maka Ho diterima
e Jika probabilitasnya (sig) < 0,05, maka Ho ditolak

Keputusan :

Pada kolom Test of Homogeneity of Variances dapat dilihat probabilitasnya sebesar

0,810 > 0,05, sehingga Ho diterima. Artinya kelima perlakuan mempunyai varian yang

sama
ANOVA

Lama_Penyimpanan

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 79.440 4 19.860 6.896 .001
Within Groups 57.600 20 2.880
Total 137.040 24

Analisis ini bertujuan untuk menguji apakah kelima perlakuan memiliki rata-rata/mean

yang sama.
Hipotesis :
e Ho = Rata-rata lama penyimpanan kelima perlakuan sama
e H1 =Sekurang-kurangnya ada satu rata-rata lama penyimpanan dari kelima
perlakuan tidak sama
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Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak

Keputusan :
F hitung = 6,896
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (4,20) = 2,87
e F hitung > F tabel = 6,896 > 2,87, sehingga Ho ditolak
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,001 < 0,05, maka Ho ditolak
e Artinya ada perbedaan rata-rata lama penyimpanan untuk kelima perlakuan

yang digunakan

Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets

Lama_Penyimpanan

Duncan®
Subset for alpha = 0.05
Cara N 1 2 3 4
D 5 2.80
C 5 4.00 4.00
A 5 5.20 5.20
E 5 6.60 6.60
B 5 7.80
Sig. 277 277 .207 277

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.

Pada tabel ini, perlakuan yang mempunyai rata-rata sama dikelompok-kelompokkan
menjadi satu. Dapat dilihat dari kelima perlakuan penyimpanan dikelompokkan

menjadi empat subset.

1
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Kesimpulannya.

e Perlakuan D memberikan pengaruh yang paling rendah dibandingkan dengan
perlakuan lain.

e Perlakuan B, merupakan perlakuan terbaik.

4.1.2 RAL dengan Ulangan Sama

Lama Penyimpanan (hari)

Ulangan A B C
1 4 5 8
2 7 1 6
3 6 3 8
4 6 5 9
5 3 5
6 4

Descriptives
Lama_Penyimpanan

95% Confidence Interval for

Mean
N Mean |Std. Deviation|Std. Error | Lower Bound | Upper Bound
A 4 5.75 1.258 .629 3.75 7.75
B 6 3.50 1.517 .619 1.91 5.09
C 5 7.20 1.643 .735 5.16 9.24
Total 15 5.33 2.160 .558 4,14 6.53

Descriptives

Lama_Penyimpanan

Minimum [ Maximum
A 4 7
B 1 5
C 5 9
Total 1 9

-
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Test of Homogeneity of Variances

Lama_Penyimpanan

Levene
Statistic dfl df2 Sig.

479 2 12 .631

Analisa ini bertujuan untuk menguji apakah varian dari ketiga perlakuan (A,B,dan C)

tersebut sama atau berbeda.

Hipotesis

e Ho = Ketiga perlakuan mempunyai varian yang sama

e H1 =Ketiga perlakuan mempunyai varian yang tidak sama
Dasar Pengambilan Keputusan :

e Jika probabilitasnya (sig) > 0,05, maka Ho diterima

e Jika probabilitasnya (sig) < 0,05, maka Ho ditolak

Keputusan :
Pada kolom Test of Homogeneity of Variances dapat dilihat probabilitasnya sebesar
0,631 > 0,05, sehingga Ho diterima. Artinya ketiga perlakuan mempunyai varian yang

Sama

ANOVA
Lama_Penyimpanan
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 38.283 2 19.142 8.492 .005
Within Groups 27.050 12 2.254
Total 65.333 14

Analisis ini bertujuan untuk menguji apakah ketiga perlakuan memiliki rata-rata/mean

yang sama.
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Hipotesis :
e Ho = Rata-rata lama penyimpanan ketiga perlakuan sama
e H1 =Sekurang-kurangnya ada satu rata-rata lama penyimpanan dari ketiga
perlakuan yang tidak sama
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak

Keputusan :
F hitung = 8,492
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (2,12) = 3,89
e F hitung > F tabel = 8,492 > 3,89, sehingga Ho ditolak
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,005 < 0,05, maka Ho ditolak
e Artinya ada perbedaan rata-rata lama penyimpanan untuk ketiga perlakuan
yang digunakan
Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets
Lama_Penyimpanan

Duncan®®

Subset for alpha = 0.05
Cara N 1 2
B 6 3.50
A 4 5.75
C 5 7.20]
Sig. 1.000 .158
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.865.

b. The group sizes are unequal. The harmonic
mean of the group sizes is used. Type | error
levels are not guaranteed.
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Pada tabel ini, perlakuan yang mempunyai rata-rata sama dikelompok-kelompokkan
menjadi satu. Dapat dilihat dari ketiga perlakuan penyimpanan dikelompokkan
menjadi dua subset.
Kesimpulannya.
e Perlakuan B memberikan pengaruh yang berbeda dengan perlakuan A dan C,
dan merupakan perlakuan yang memberikan pengaruh paling rendah.
e Perlakuan A dan B, memberikan pengaruh yang sama terhadap lama
penyimpanan

e Perlakuan C merupakan perlakuan yang terbaik

4.1.3 RAK
Perlakuan Kelompok
| | I | I
(ton/ha)
A 0.825 0.750 0.815
B 1.335 1.300 1.355
C 1.357 1.325 1.405
D 1.500 1.555 1.575
E 1.495 1.600 1.625
F 1.650 1.675 1.700
G 1.725 1.690 1.750

Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable:Hasil

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1.793° 8 224 205.627 .000
Intercept 42.877 1 42.877| 39335.685 .000
Perlakuan 1.782 6 297 272.545 .000
Kelompok 011 2 .005 4.876 .028
Error .013 12 .001
Total 44.683 21
Corrected Total 1.806 20

a. R Squared = .993 (Adjusted R Squared = .988)
Tabel ini menyajikan analisis ragam untuk menguji pengaruh perlakuan penyimpanan

terhadap lama penyimpanan berdasarkan statistika F.
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Hipotesis :
Ho = Tidak ada perbedaan rata-rata lama penyimpanan untuk ketujuh perlakuan
H1 = Sekurang-kurangnya ada satu rata-rata lama penyimpanan dari ketujuh
Perlakuan yang tidak sama
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak
Keputusan :
F hitung = 272,545
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (6,12) = 3
e F hitung > F tabel = 272,545 > 3, sehingga Ho ditolak
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,000 < 0,05, maka Ho ditolak
e Artinya ada perbedaan rata-rata lama penyimpanan untuk ketujuh perlakuan

Post Hoc Tests

Perlakuan
Homogeneous Subsets
Hasil
Duncan®®
Perlak Subset
uan N 1 2 3 4
A 3[ .79667
B 3 1.33000
C 3 1.36233
D 3 1.54333
E 3 1.57333
F 3 1.67500
G 3 1.72167
Sig. 1.000 .254 .288 .109

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.

The error term is Mean Square(Error) = .001.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

b. Alpha = 0.05.
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Pada tabel ini, perlakuan yang mempunyai rata-rata sama dikelompok-kelompokkan
menjadi satu. Dapat dilihat dari ketujuh perlakuan penyimpanan dikelompokkan

menjadi empat subset.

Kesimpulannya.

e Perlakuan A memberikan pengaruh yang berbeda dengan perlakuan lainnya (B,
C, D, E, F, dan G) dan merupakan perlakuan yang memberikan pengaruh paling
rendah.

e Perlakuan B dan C, memberikan pengaruh yang sama terhadap lama
penyimpanan, dan berbeda dengan yang lainnya (D, E, F, dan G).

e Perlakuan D dan E, memberikan pengaruh yang sama terhadap lama
penyimpanan, dan berbeda dengan yang lainnya (F dan G).

e Perlakuan F dan G memberikan pengaruh yang sama.

e Perlakuan G merupakan perlakuan yang terbaik

4.2 Anova Dua Arah

4.2.1 Rancangan Acak Lengkap

a. Contoh 1
Jenis Pupuk Varietas
vl v2 v3
64 72 74
tl 66 81 51
70 64 65
65 57 47
t2 63 43 58
58 52 67
59 66 58
t3 68 71 39
65 59 42
58 57 53
t4 41 61 59
46 53 38

-
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Between-Subjects Factors

Value Label N
Jenis_Pupuk 1 T1 9
2 T2 9
3 T3 9
4 T4 9
Varietas 1 Vi 12
2 V2 12
3 V3 12

Pada tabel ini terlihat ringkasan mengenai jumlah (n) yang dianalisis pada variabel

perlakuan jenis pupuk maupun varietas.

Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable:Hasil

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2277.222° 11 207.020 3.309 .007
Intercept 123669.444 1{ 123669.444| 1976.954 .000|
Jenis_Pupuk 1156.556 3 385.519 6.163 .003
Varietas 349.389 2 174.694 2.793 .081
Jenis_Pupuk * Varietas 771.278 6 128.546 2.055 .097
Error 1501.333 24 62.556
Total 127448.000 36
Corrected Total 3778.556 35

a. R Squared = .603 (Adjusted R Squared = .421)

Tabel ini menyajikan analisis ragam untuk menguji pengaruh jenis pupuk dan varietas

yang digunakan terhadap hasil produksi berdasarkan statistika F.

a. Variabel Jenis Pupuk

Hipotesis :

Ho = tidak ada beda hasil gandum rata-rata untuk keempat jenis pupuk yang digunakan
H1 = sekurang-kurangnya ada satu jenis pupuk yang memberikan hasil gandum rata-

rata yang berbeda

-
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Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak
Keputusan :
Pada kolom Tests of Between-Subjects Effects dapat dilihat.
F hitung = 6,163
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (3,24) = 3,01
e F hitung > F tabel = 6,163 > 3,01 sehingga Ho ditolak
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,003 < 0,05, maka Ho ditolak
e Artinya ada perbedaan hasil rata-rata untuk keempat jenis pupuk yang

digunakan (signifikan)

b. variabel Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum
H1 = sekurang-kurangnya ada satu varietas yang berbeda hasil rata-ratanya
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak

Keputusan :
Pada kolom Tests of Between-Subjects Effects dapat dilihat.
F hitung = 2,793
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (2,24) =3,4
e F hitung > F tabel = 2,793 < 3,4 sehingga Ho diterima
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,081 > 0,05, maka Ho diterima
e Artinya tidak ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum tersebut

(non signifikan)
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c. Interaksi antara Jenis Pupuk dengan Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
H1 = ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak
Keputusan :
Pada kolom Tests of Between-Subjects Effects dapat dilihat.
F hitung = 2,055
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (6,24) = 2,51
e F hitung > F tabel = 2,055 < 2,51 sehingga Ho diterima
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,097 > 0,05, maka Ho diterima
e Tidak ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas yang digunakan (non
signifikan).

Post Hoc Tests
Jenis_Pupuk
Homogeneous Subsets

Hasil

Duncan®®
Subset

Jenis_Pupuk N 1 2
T4 9 51.78
T2 9 56.67
T3 9 58.56
T1 9 67.44
Sig. .097 1.000]

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.

The error term is Mean Square(Error) = 62.556.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.000.

b. Alpha = 0.05.
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Pada tabel ini, jenis pupuk yang mempunyai rata-rata sama dikelompok-kelompokkan
menjadi satu. Dapat dilihat dari keempat jenis pupuk yang digunakan dikelompokkan
menjadi dua subset.
Kesimpulan :
e Jenis pupuk T4, T2, dan T3 memberikan pengaruh yang sama terhadap hasil
produksi, tetapi berbeda dengan jenis pupuk T1.
e Jenis pupuk T4 memberikan pengaruh yang paling buruk

e Jenis pupuk T1 memberikan pengaruh yang paling baik terhadap hasil produksi

Varietas
Homogeneous Subsets

Hasil
Duncan®®

Subset

Varietas N 1 2
V3 12 54.25
V1 12 60.25 60.25
V2 12 61.33
Sig. .075 .740
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 62.556.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
b. Alpha = 0.05.

Pada tabel ini, varietas yang mempunyai rata-rata sama dikelompok-kelompokkan
menjadi satu. Dapat dilihat dari ketiga varietas yang digunakan dikelompokkan

menjadi dua subset.

Kesimpulan :
e Varietas V3 dan V1 memberikan pengaruh yang sama terhadap hasil produksi,
tetapi varietas V3 berbeda nyata dengan varietas V2.

e Varietas V1 dan V2 memberikan pengaruh yang sama terhadap hasil produksi
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Varietas V3 memberikan pengaruh yang paling buruk

Varietas V1 memberikan pengaruh yang paling baik terhadap hasil produksi

Catatan:

Uji lanjut untuk varietas tidak perlu dilakukan karena pada Tests of Between-
Subjects Effects (tabel anova) telah diketahui variabel varietas non signifikan.
Uji lanjut untuk interaksi antara jenis pupuk dan varietas dilakukan secara

manual, karena propram SPSS tidak menyediakan uji lanjut interaksi.

b. Contoh 2
Pupuk
N Varieta$ Ulangan
(kg/ha) 1 2 3 4
1 1 21 19 20 16
2 12 14 10 11
3 6 4 8 10
2 1 18 15 16 19
2 14 17 18 16
3 10 8 9 12
3 1 15 16 18 14
2 10 9 12 9
3 6 5 4 6
4 1 16 18 19 14
2 14 16 18 15
3 16 12 14 17
Between-Subjects Factors
Value Label N
Jenis_Pupuk 1 A 12
2 B 12
3 C 12
4 D 12
Varietas 1 P1 16
2 P2 16
3 P3 16
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Pada tabel ini terlihat ringkasan mengenai jumlah (n) yang dianalisis pada variabel

perlakuan jenis pupuk maupun varietas.

Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable:Hasil

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 845.000° 11 76.818 21.948 .000
Intercept 8427.000 1 8427.000( 2407.714 .000
Jenis_Pupuk 196.500 3 65.500 18.714 .000
Varietas 504.875 2 252.438 72.125 .000
Jenis_Pupuk * Varietas 143.625 6 23.938 6.839 .000
Error 126.000 36 3.500
Total 9398.000 48
Corrected Total 971.000 47

a. R Squared = .870 (Adjusted R Squared = .831)

Tabel ini menyajikan analisis ragam untuk menguji pengaruh jenis pupuk dan varietas
yang digunakan terhadap hasil produksi berdasarkan statistika F.
a. Variabel Jenis Pupuk
Hipotesis :
Ho = tidak ada beda hasil gandum rata-rata untuk keempat jenis pupuk yang digunakan
H1 = sekurang-kurangnya ada satu jenis pupuk yang memberikan hasil gandum rata-
rata yang berbeda
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak

Keputusan :

Pada kolom Tests of Between-Subjects Effects dapat dilihat.
F hitung = 18,714

F tabel dapat dilihat pada a 0,05.

F tabel 0,05 (3,36) = 2,86
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e F hitung > F tabel = 18,714 > 2,86 sehingga Ho ditolak
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,000 < 0,05, maka Ho ditolak
e Artinya ada perbedaan hasil rata-rata untuk keempat jenis pupuk yang

digunakan (signifikan)

b. variabel Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum
H1 = sekurang-kurangnya ada satu varietas yang berbeda hasil rata-ratanya
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak

Keputusan :
Pada kolom Tests of Between-Subjects Effects dapat dilihat.
F hitung = 72,125
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (2,36) = 3,26
e F hitung > F tabel = 72,125 > 3,26 sehingga Ho ditolak
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,000 < 0,05, maka Ho ditolak
e Artinya ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum tersebut

(signifikan)

c. Interaksi antara Jenis Pupuk dengan Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
H1 = ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak
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Keputusan :
Pada kolom Tests of Between-Subjects Effects dapat dilihat.
F hitung = 6,839
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (6,39) = 2,36
e F hitung > F tabel = 6,839 > 2,36 sehingga Ho ditolak
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,000< 0,05, maka Ho ditolak
e Ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas yang digunakan (signifikan).
Post Hoc Tests

Jenis_Pupuk
Homogeneous Subsets

Hasil
Duncan®®
Jenis_ Subset
Pupuk N 1 2 3
C 12 10.33
A 12 12.58
B 12 14.33
D 12 15.75
Sig. 1.000 1.000 .072
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 3.500.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
b. Alpha = 0.05.

Pada tabel ini, jenis pupuk yang mempunyai rata-rata sama dikelompok-kelompokkan
menjadi satu. Dapat dilihat dari keempat jenis pupuk yang digunakan dikelompokkan

menjadi tiga subset.

Kesimpulan :
e Jenis pupuk C memberikan pengaruh yang paling buruk, dan memberikan

pengaruh yang berbeda dengan jenis pupuk lainnya (A, B, dan D)
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e Jenis pupuk A memberikan pengaruh yang berbeda dengan jenis pupuk lainnya
(Bdan D)

e Jenis pupuk B dan D memberikan pengaruh yang sama terhadap hasil produksi,
dan jenis pupuk D paling baik terhadap hasil produksi

Varietas
Homogeneous Subsets

Hasil
Duncan®”®
Variet Subset
as N 1 2 3
P3 16 9.19
P2 16 13.44
P1 16 17.13
Sig. 1.000 1.000 1.000|
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 3.500.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 16.000.
b. Alpha = 0.05.

Pada tabel ini, jenis pupuk yang mempunyai rata-rata sama dikelompok-kelompokkan
menjadi satu. Dapat dilihat dari keempat jenis pupuk yang digunakan dikelompokkan
menjadi tiga subset.
Kesimpulan :

e Varietas P3 memberikan pengaruh yang paling buruk, dan memberikan

pengaruh yang berbeda dengan varietas lainnya (P2 dan P1)

e Varietas P2 memberikan pengaruh yang berbeda dengan Varietas P1

e Varietas P1 memberikan pengaruh yang paling baik terhadap hasil produksi
Catatan :

e Uji lanjut untuk interaksi antara jenis pupuk dan varietas dilakukan secara

manual, karena propram SPSS tidak menyediakan uji lanjut interaksi.

-
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4.2.2 Rancangan Acak Kelompok

Pupuk
N Varietas Kelompok
(kg/ha) 1 2 3 4
0 1 3.582 2.606 3.144 2.894
2 2.864 3.794 4.108 3.444
3 4.192 3.754 3.738 3.428
1 1 4.788 4.936 4.562 4.608
2 4.956 5.128 4.150 4.990
3 5.250 4.582 4.896 4.286
2 1 4.576 4.454 4.884 3.924
2 5.928 5.698 5.810 4.308
3 5.522 4.848 5.678 4.932
3 1 6.034 5.276 5.906 5.652
2 5.664 5.362 6.458 5.474
3 5.888 5.524 6.042 4.756
4 1 5.874 5.916 5.984 5.518
2 5.458 5.546 5.786 5.932
3 5.864 6.264 6.056 5.362

Between-Subjects Factors

Value Label N
Pupuk 0 TO 12
1 T1 12
2 T2 12
3 T3 12
4 T4 12
Varietas 1 V1 20
2 V2 20
3 V3 20
Kelompok 1 1 15
2 2 16
3 3 14
4 4 15

Pada tabel ini terlihat ringkasan mengenai jumlah (n) yang dianalisis pada variabel

perlakuan pupuk, varietas dan kelompok
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Dependent Variable:Hasil

Tests of Between-Subjects Effects

Type 1l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 47.808° 17 2.812 20.207 .000
Intercept 1467.471 1 1467.471| 10544.352 .000
Kelompok 2.514 3 .838 6.022 .002
Pupuk 40.815 4 10.204 73.318 .000]
Varietas 1.160 2 .580 4.168 .022
Pupuk * Varietas 2.421 8 .303 2.175 .049
Error 5.845 42 .139
Total 1521.932 60
Corrected Total 53.653 59

a. R Squared = .891 (Adjusted R Squared = .847)

Tabel ini menyajikan analisis ragam untuk menguji pengaruh pupuk, varietas dan

kelompok yang digunakan terhadap hasil produksi berdasarkan statistika F.

a. Variabel Pupuk

Hipotesis :

Ho = tidak ada beda hasil gandum rata-rata untuk kelima jenis pupuk yang digunakan

H1 = sekurang-kurangnya ada satu jenis pupuk yang memberikan hasil gandum rata-

rata yang berbeda

Dasar Pengambilan keputusan :

e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima

e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak

Keputusan :

Pada kolom Tests of Between-Subjects Effects dapat dilihat.

F hitung = 73,318

F tabel dapat dilihat pada a 0,05.

F tabel 0,05 (4,42) = 2,59

e F hitung > F tabel = 73,318 > 2,59 sehingga Ho ditolak

e Probabilitasnya < 0,05 = 0,000 < 0,05, maka Ho ditolak

1
Bahan Kuliah Statistika untuk Keteknikan PS Teknik Pertanian Unand

Oleh Delvi Yanti, S.TP, MP

Page 59



e Artinya ada perbedaan hasil rata-rata untuk kelima pupuk yang digunakan
(signifikan)
b. variabel Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum
H1 = sekurang-kurangnya ada satu varietas yang berbeda hasil rata-ratanya
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak
Keputusan :
Pada kolom Tests of Between-Subjects Effects dapat dilihat.
F hitung = 4,168
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (2,42) = 3,22
e F hitung > F tabel = 4,168 > 3,22 sehingga Ho ditolak
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,022 < 0,05, maka Ho ditolak
e Artinya ada beda hasil rata-rata untuk ketiga varietas gandum tersebut
(signifikan)
c. Interaksi antara Jenis Pupuk dengan Varietas
Hipotesis :
Ho = tidak ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
H1 = ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas
Dasar Pengambilan keputusan :
e Jika F Hitung < F Tabel atau Probabilitasnya > 0,05, maka Ho diterima
e Jika F Hitung > F Tabel atau Probabilitasnya < 0,05, maka Ho ditolak
Keputusan :
Pada kolom Tests of Between-Subjects Effects dapat dilihat.
F hitung = 2,175
F tabel dapat dilihat pada a 0,05.
F tabel 0,05 (8,42) = 2,17
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e F hitung > F tabel = 2,175 > 2,17 sehingga Ho ditolak
e Probabilitasnya < 0,05 = 0,049 < 0,05, maka Ho ditolak

e Ada interaksi antara jenis pupuk dengan varietas yang digunakan (signifikan).

Post Hoc Tests

Pupuk
Homogeneous Subsets

Hasil
Duncan®®

Subset

Pupuk N 1 2 3
TO 12| 3.46233
T1 12 4.76100
T2 12 5.04683
T3 12 5.66742
T4 12 5.79667
Sig. 1.000 .068 401
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .139.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
b. Alpha = 0.05.

Pada tabel ini, jenis pupuk yang mempunyai rata-rata sama dikelompok-kelompokkan
menjadi satu. Dapat dilihat dari kelima jenis pupuk yang digunakan dikelompokkan

menjadi tiga subset.

Kesimpulan :
e Pupuk TO memrupakan pupuk yang paling buruk memberikan pengaruh, dan
memberikan pengaruh yang berbeda dengan pupuk lainnya (T1, T2, T3, dan T4)
e Pupuk T1 dan T2 memberikan pengaruh yang sama, tetapi berbeda dengan
pengaruh yang diberikan oleh pupuk T3 dan T4
e Pengaruh pupuk T3 dan T4 sama, dan pupuk T4 merupakan pupuk terbaik.
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Varietas
Homogeneous Subsets

Hasil

Duncan®®
Subset

Varietas N 1 2
V1 20| 4.75455
V2 20 5.04290
V3 20 5.04310
Sig. 1.000 .999

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.

Based on observed means.

The error term is Mean Square(Error) =

.139.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size =
20.000.

b. Alpha = 0.05.

Pada tabel ini, varietas yang mempunyai rata-rata sama dikelompok-kelompokkan
menjadi satu. Dapat dilihat dari ketiga varietas yang digunakan dikelompokkan

menjadi dua subset.

Kesimpulan :
e Varietas V1 merupakan varietas paling buruk, dan memberikan pengaruh yang
berbeda dengan varietas lainnya (V2 dan V3)
e Varietas V2 dan V3 memberikan pengaruh yang sama

e Varietas V3 merupakan varietas yang paling baik
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